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neuer Absatzmlrkte ein vordringliches 
politisches Ziel. Durch jungste Reformbe- 
muhungen scheint jetzt auch die Verwen- 
dung von Agrarrohstoffen im Nicht- 
nahrungsbereich zu unsubventionierten 
Preisen gewahrleistet, so daf3 fur che- 
misch-technische Anwendungen die un- 
gunstige Wettbewerbssituation mit petro- 
chemischen Rohstoffen deutlich gemildert 
wird. Umweltpolitische Vorgaben werden 
zudem die Nutzung nachwachsender 
Rohstoffc fur die chemische Industrie at- 
traktiver machen. Um einerseits der in 
Deutschland seit langerem vernachlassig- 
ten Chemie biologischer Bulk-Produkte 
(Polysaccharide, Zucker, Ole und Fette) 
neuen Auftrieb zu verschaffen und ande- 
rerseits die Chancen einer Rohstoffbasis 
aus Naturstoffen nach wissenschaftlich- 
technischen, agrarpolitischen und okolo- 
gischen Aspekten eingehender bewerten 
zu lassen, hatte das Bundesministerium 
fur Forschung und Technologie 1990 das 
Forschungsprogramm ,,Nachwachsende 
Rohstoffe" initiiert (heute beim Landwirt- 
schaftsministerium) . Die Resultate aus 
der ersten Forderphase, die Mitte 1992 
auf einem Symposium bei der BASF AG 
in Ludwigshafen vorgestellt wurden, lie- 
gen nun in uberarbeiteter Form als Buch 
vor. 

Nach einer Einfiihrung in die Gesamt- 
problematik, die die Rahmenbedingun- 
gen aus wirtschaftlicher, wirtschaftspoliti- 
scher und forschungspolitischer Sicht 
sowie den Stand und die Perspektiven der 
gezielten Optimierung von Industrie- 
pflanzen beleuchtet, werden die vielfalti- 
gen und im Ansatz erfrischend unter- 
schiedlichen Forschungsansatze und 
-strategien erortert, wobei die Unterglie- 
derung den zentralen Substanzklassen 
folgt. Dabei sind die Kapitel zu den Berei- 
chen mit etablierten Produktlinien auf der 
Basis von Olen und Fetten sowie zu poly- 
meren Materialien nahezu gleichgewich- 
tig vertreten; demgegenuber bilden die 
vorgestellten Arbeiten zu niedermolekula- 
ren Kohlenhydraten einen deutlichen 
Schwerpunkt, was wohl in der Herausfor- 
derung - aber auch den vielfaltigen Chan- 
cen - der haufig zu Recht beklagten 
,,Uberfunktionalisierung" begrundet lie- 
gen mag. Entsprechend der Erkenntnis, 
dalj nur hoherveredelte Produkte (Zwi- 
schenprodukte, Spezial- und Feinchemi- 
kalien, neue Materialien) auf einem 
Markt rnit petrochemisch diktiertem 
Preisniveau konkurrenzfahig sein kon- 
nen, dominieren vorwiegend feinchemi- 
sche vor eher technologisch orientierten 
Themen. Insgesamt erhalt der Leser einen 
breiten Uberblick uber neue Ansatze in 
der chemisch-technischen Nutzung rege- 
nerativer Resourcen und uber den aktuel- 

len Stand der angewandten wie auch der 
Grundlagenforschung. Allerdings bleibt, 
auch wegen des wirtschaftlichen Nach- 
teils, der Energiesektor (Bioethanol, Bio- 
diesel etc.) bewul3t ausgeklammert. 

Das Buch prasentiert in unterschiedli- 
cher Breite und Tiefe innovative Entwick- 
lungen zu einem nicht nur politisch ak- 
tuellen Gebiet chemischer Forschung, wo- 
bei trotz der naturgemiilj vermehrt an An- 
wendungsfeldern orientierten Entwick- 
lungen die Chemie nicht zu kurz kommt. 
Daher kann diese gut lesbare und stimu- 
lierende Bestandsaufnahme und Bewer- 
tung zum gegenwartigen Einsatz von 
nachwachsenden Rohstoffen in der che- 
mischen Forschung jedem Interessierten 
nur nachdrucklich zur Lekture empfohlen 
werden. 

Wolf-Dieter Fessner 
Institut fur Organische Chemie 

der Technischen Hochschule Aachen 

The Organic Chemistry of Drug De- 
sign and Drug Action. Von R.  B. Sil- 
vermaIz. Academic Press, New York, 
1992. 422S., geb. 38.00&. - ISBN 
0- 12-643730-0 

R. B. Silverman mochte mit dem oben- 
genannten Buch Studenten und Wissen- 
schaftler, die sich in das Gebiet der 
Medizinischen Chemie einarbeiten wol- 
len, dazu anleiten, den ProzeR der Arznei- 
mittelentwicklung im wesentlichen als ein 
Problem der mechanistischen Organi- 
schen Chemie zu betrachten. Dieses Ziel 
hat er zweifellos erreicht. Eine ganze Rei- 
he von Themen werden auf 422 Seiten be- 
handelt und hinreichend genau bespro- 
chen. Im einzelnen findet man z.B. 
Kapitel uber die allgemeinen Prinzipien 
von Rezeptoren und uber Wirkstoff-Re- 
zeptor-Komplexe, uber Enzyme und En- 
zyminhibierung, iiber DNA und Wirk- 
stoff-DNA-Wechselwirkungen. Die Li- 
teraturhinweise sind ausfuhrlich genug, 
um das Buch als Starthilfe fur eine Litera- 
turrecherche zu nutzen, obwohl nur die 
Literatur bis 1989 berucksichtigt wird. 
Viele Kapitel enthalten interessante histo- 
rische Hintergrundinformationen, die 
dem Leser ein besseres Verstiindnis dafur 
vermitteln, warum die Wirkstoffentwick- 
lung so und nicht anders verlief. Ferner 
beschreibt der Autor, wie eine typische 
Leitverbindung entdeckt wird, und be- 
richtet uber Konzepte wie Bioisosterie 
und QSAR, sofern diese zur Strukturopti- 
mierung eingesetzt wurden. Physikoche- 
mische Parameter werden fur medizinisch 
orientierte Chemiker auf einer ausreichen- 
den mathematischen Grundlage disku- 

tiert. Das Kapitel uber den Wirkstoffme- 
tabolismus uberbewertet moglicherweise 
die Bedeutung dieses Gebiets gegenuber 
Wirkstoffaufnahme, Verteilung im Gewe- 
be und Ausscheidung; eben diese Phano- 
mene charakterisieren das pharmakokine- 
tische und pharmakodynamische Verhal- 
ten einer Verbindung und bestimmen so 
die Bemuhungen eines medizinisch orien- 
tierten Chemikers. Der Metabolismus 
wird jedoch verstandlicher und einfacher 
auf der Grundlage der Organischen Che- 
mie erklart als die anderen (gleicher- 
maBen wichtigen) Aspekte der pharma- 
zeutischen Forschung und Entwicklung. 
Mit der Diskussion der Prodrugs ist ein 
gelungenes Kapitel zurn Schmokern ent- 
standen. 

,,The Organic Chemistry of Drug De- 
sign and Drug Action" ist sehr gut ge- 
schrieben, enthilt ein gutes Inhaltsver- 
zeichnis und ist im allgemeinen frei von 
Druckfehlern. Da das Buch als Einfuh- 
rung in die Medizinische Chemie gedacht 
ist, gibt es naturlich zahlreiche Themen, 
die entweder nur oberflachlich oder gar 
nicht behandelt werden. Fur den erfahre- 
nen Wissenschaftler wird dieses Buch kei- 
nesfalls Werke wie das von Goodman und 
Gilman verfaljte Standardwerk ,,The 
Pharmacological Basis of Therapeutics" 
ersetzen. Trotzdem halte ich Silvermans 
Buch fur lesenswert; es wird sich als will- 
kommene Erganzung der Bibliothek jedes 
medizinisch orientierten Chemikers, un- 
abhangig von dessen Erfahrung, eta- 
blieren. 

James B. Doherty 
Merck & Co., Inc. 

Rahway, NJ (USA) 

Chirotechnology. Industrial Synthesis 
of Optically Active Compounds. 
Von Roger A .  Sheldon. Marcel 
Dekker, New York, 1993. 423 S., geb. 
145.00 $. - ISBN 0-8247-9143-6. 

,,Does stereochemistry have any parti- 
cular implications on the design of an in- 
dustrial chemical process, and, if so, what 
methodologies with scale-up potential are 
available for efticient and successful manu- 
facturing of stereoisomers?" Diese schlicht- 
direkte, in zwei Richtungen zielende Frage 
driickt sehr gut aus, wie immens wichtig 
stereochemische Probleme rnit Relevanz 
fur die chemische Industrie wahrend der 
letzten zehn bis zwanzig Jahre geworden 
sind und wie aufmerksam die Entwicklun- 
gen auf diesem Sektor mittlenveile verfolgt 
werden. Das Konzept der dreidimensiona- 
len Gestalt von Molekulen, Mitte der sieb- 
ziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts 

1466 0 VCH Verlagsgesellsrhafi mbH, 0-694.51 Weinheim, 1994 0044-R249:94113~3-1466 $10.00+ ,2510 Ange". Chem. 1994, 106, N r  13 



BUCHER 
entwickelt und zu einem Paradigma spe- 
ziell der Organischen Chemie geworden, 
ist nun - sagen wir es geradeheraus - bis 
zur fabrikmafiigen Herstellung von Che- 
mikalien vorgedrungen. Diese Entwick- 
lung ist zum groBen Teil nicht zuletzt dar- 
in begriindet, dafi die Stereoisomere vieler 
chiraler Verbindungen, als Pharmazeutika 
oder Agrochemikalien eingesetzt, vollig 
unterschiedliche Eigenschaften haben und 
daher in hoher optischer Reinheit herge- 
stellt werden miissen. Vor diesem Hinter- 
grund nimmt es nicht wunder, daD neuer- 
dings dieses ,,heiDe" Thema in den 
Brennpunkt des Interesses geriickt ist, 
und Zeitschriftenartikel, Bucher, Sympo- 
sien und Konferenzen sich damit beschaf- 
tigen. 

In diesen Kontext fugt sich das hier vor- 
liegende Werk mit dem Titel ,,Chirotech- 
nology", einer Wortneuschopfung von S. 
Stinson (Chem. Eng. News 1992, 70(39), 
46-79), nahtlos ein. Ziel dieses Buches ist 
es, einen Gesamtiiberblick iiber Themen 
zu geben, die in irgendeiner Weise mit 
Stereoisomerie in Beziehung stehen; dies 
zeigt die nahere Betrachtung der zehn Ka- 
pitel, die von ersten bahnbrechenden Ent- 
deckungen und den Grundlagen in 
,,Introduction to Optical Isomerism" via 
,,Chirality and Biological Activity" iiber 
,,Synthetic Methodology", daran anschlie- 
Bend ,,Fermentation Processes", ,,The 
Chirality Pool", ,,Racemate Resolution 
via Crystallization", ,,Enzymatic Trans- 
formations'', und ,,Catalytic Asymmetric 
Synthesis" bis zum heutigen Stand der 
Technik reichen, wobei den AbschluD ca. 
40 Seiten uber authentische ,,Industrial 
Processes" bilden und ein kurzer ,,Epi- 
logue" einen Ausblick auf mogliche Ent- 
wicklungen bietet. Leider machen Text und 
Bilder keinen guten Eindruck, was haupt- 
sachlich die folgenden Grunde hat: 1) Die 
beschriebenen Methoden und Prozesse 
spielen in der Industrie eine eher unterge- 
ordnete Rolle, was im Gegensatz zu der 
Botschaft steht, die bereits der Buchtitel 
selbst vermitteln will (was recht iiberra- 
schend ist, da der Autor Industrieerfah- 

rung hat). 2) Der iiberaus wichtige Quali- 
tltsaspekt sollte starker beriicksichtigt 
werden (zumindest in Zusammenhang mit 
pharmazeutischen Produkten), sowohl aus 
chemischer Sicht (z.B. Metallriickstande) 
als auch im Hinblick auf die optische 
Reinheit. 3) Immer wieder stoRt man auf 
Dmckfehler - belanglose und auch schwer- 
wiegendere - (mangelnde Sorgfalt beim 
Korrekturlesen?) . 

Vom Aufbau her erinnert dieses Buch 
stark an einen Katalog, wo eine Vielzahl 
von Methoden recht oberflachlich vorge- 
stellt wird und dabei auf eine eingehendere 
Diskussion wichtiger Themen wie der Ver- 
fahrenstechnik, der Instrumentierung, dem 
ProduktausstoB pro Einheit Reaktor- 
volumen, der Anlagensicherheit und der 
Umweltrelevanz von beispielsweise Lo- 
sungsmitteln und Abfallstoffen verzichtet 
wird. Ein kiirzlich erschienenes ,&on- 
kurrenzwerk" (,,Chirality in Industry" 
(Hrsg. : Collins, Sheldrake, Crosby) Wi- 
ley, 1992) setzt zweifelsohne starkere Ak- 
zente beziiglich industrieller Fragen. Dar- 
iiber hinaus ware fur jede einzelne 
Methode Zahlenmaterial von Interesse, 
anhand dessen man den I'iir eine ganz be- 
stimmte optische Reinheit der Produkte 
erforderlichen Aufwand vergleichen konn- 
te, und warum sollte man dem Leser nicht 
ein Gefiihl dafur vermitteln, wie stark die 
Kosten steigen, wenn man statt eines Ra- 
cemats ein enantiomerenreines Produkt 
wiinscht (ein industriell hochst wichtiger 
Aspekt!). Die Aktivitaten der Aufsichts- 
behorden sind eine wichtige treibende 
Kraft iiidustrieller Forschung auf dem 
Weg zu stereochemisch immer reineren 
Substanzen (natiirlich steigt damit auch 
der Preis fur das Endprodukt!), und man 
sollte daher ausfiihrlicher auf diese Akti- 
vitaten eingehen und sich nicht nur auf 
einer Seite (S. 69) damit beschaftigen. 

Von den vielen sachlichen Fehlern des 
Buches seien hier nur einige genannt: Die 
Struktur von Moshers Saure (S. 32) ist 
vollig falsch wiedergegeben, zudem taucht 
in der Formelzeichnung auch noch ein 
fiinfbindiger Kohlenstoff auf; Heteroato- 

me sind nicht gezeichnet (S. 125: Stick- 
stoffatom an C-7 von Cephalosphorin; 
S. 161 : Carbonyl-Sauerstoffatom; S. 374: 
Penem-Schwefel- und Monobactam-Stick- 
stoffatom); Kohlenstoffeinheiten fehlen 
im ,,Molekiilriickgrat" oder als Substi- 
tuenten (S. 131 : Ein Propionsaure- statt 
eines Butterslure-Derivats; S. 390: ein 
Pentose- statt eines Hexose-Derivats); 
Formeln wurden vertauscht (S. 147: 
D-Sorbitol und D-Mannitol); der bekann- 
te P-Rezeptorenblocker Propranolol wird 
haufig als Propanolol bezeichnet. Um 
Platz zu sparen, sollte auf unnotige Wie- 
derholungen wie mehr oder weniger glei- 
che Formelschemata (S. 59 vgl. S. 365; 
S. 95, Abb. 3-23 Vgl. S. 226, Abb. 7-12; 
S. 95, Abb. 3-24 Vgl. S. 227, Abb. 7-13) 
verzichtet werden. Schlienlich mu6 die Be- 
hauptung auf S. 125, wonach nur an C-6 
modifizierte Penicillin-Derivate therapeu- 
tisch wirksam sind, korrigiert werden. 
Dabei wird namlich die Verbindungs- 
klasse der an C-2 durch Carboxyl-Sub- 
stituenten modifizierten Ampicilline wie 
Bacampicillin aufier acht gelassen, die 
wichtige Prodrugs sind und die im Ton- 
nenmaBstab hergestellt werden. 

Mit etwa 700 Zitaten ist die Literatur 
bis Ende 1992 gebiihrend beriicksichtigt; 
Arbeiten aus dem Jahre 2992 findet man 
dagegen nur gelegentlich. Auch hier fallen 
falsch geschriebene Autorennamen, fal- 
sche Jahrgangsnummern der Zeitschriften 
und falsche Angaben der Jahre, in denen 
die Arbeiten publiziert wurden, unange- 
nehm auf; wasjedoch noch mehr stort, ist, 
wie inkonsistent bei der Angabe der Sei- 
tenzahlen verfahren wurde: Ma1 wird der 
Gesamtumfang der Arbeit angegeben, 
ma1 nur die erste Seite. 

Fazit: Nur wenn die zuvor envahnten 
Mange1 in einer Neuauflage korrigiert wer- 
den, kann dieses Buch, wie vorgesehen, 
fortgeschrittenen Chemiestudenten und 
Chemikern in der Industrie empfohlen 
werden. 

Huns-Jurgen Federsel 
Astra Production Chemicals AB 

Sodertalje (Schweden) 
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